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= (54) Title: INTERNAL DEVICE FOR PROJECTING IMAGES ON POLYHEDRONS WITH POLARIZABLE CRYSTAL FACES 
= AND PROJECTION METHOD 

B (54) Ti'tulo: DlSPOSmVO PROYECTOR INTERNO DE IMAGENES SOBRE POLIEDROS CON CARAS DE CRISTAL PO- 
— LARIZABLE Y PROCEDIMIENTO DE PR0YECCI6N 



= (57) Abstract: The invention relates to an internal device for projecting images on polyhedrons with polarizable crystal faces and to 
= a projection method- The device comprises several hollow polyhedrons bounded to one another by translucent crystal faces that are 
— polarizable by means of electric current and which become transparent. An image projecting device is arranged inside the smaller 
^ polyhedron. The device also comprises a lens or mirror system which directs the image emitted from the interior of the polyhedron 
to all the faces of the polyhedron, said image being formed by retroprojection on the translucent faces by polarization. Projection 
on said faces stops when they become transparent and projection then continues in the following polyhedron that is in a translucent 
state. The invention also relates to an image projection method, wherein the image is projected from the inside on the polarizable 
2b crystal faces of a series of polyhedrons bounded to one another, which act as a screen when they are translucent and which project 
the image onto the following translucent polyhedron once they become transparent. 

^5 (57) Resumen: Dispositivo proyector intemo de imdgenes sobre pohedros de cristal transparente polarizable y procedimiento de 
Tf proyecci6n constituido el dispositivo por varios ppliedros huecos contenidos entre si con caras de cristal translucido polarizables 
^5 por corriente el6ctrica transformlndose en transparentes. con un aparato proyector de imdgenes en el interior del poliedro menor y 
^5 sistema de lentes o espejos que direcciona a todas las caras del poliedro la imagen emitida desde el interior que se forma por 
retioproyeccidn en las caras translucidas por polarizacidn y deja de proyectarse en ellas al devenir transparentes proyect^dose en 
el siguiente poliedro en estado translucido y un procedimiento de proyecci6n desde el interior de im^genes sobre las caras de cristal 
polarizable de una sucesi6n de poliedros contenidos entre si que actuan como pantalla cuando est^ transldcidos y proyectan la 
^ imagen sobre el siguiente poliedro translucido cuando devienen transparentes. 
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DESCRIPCION 



TTTULO.- DISPOSmVO PROYECTOR INTERNO DE IMAGENES SOBRE POLIEDROS 
CONCARAS DECRISTAL POLARIZABLE Y PROCEDIMDENTO DE PROYECCI6N 
SECTOR DE LA T^CNICA.- G 03 B 21/00 
5 ESTADO DE LA TECNICA ANTERIOR.- 

No se conoce en el estado de la t^cnica anterior un dispositivo con un proyector de im^enes 
localizado en el interior del poliedro menor de dos o mas poliedros huecos contenidos entre si 
inscritos pero no conjugados ni encapsulados con caras en contacto, por ser esencial que medie 

10 snficiente distancia entre sus caras para que un espectador extemo pueda apreciar el efecto 
tridimensional o espacial que se propone y que estando contenidos el menor en el mayor que lo 
circunscribe y 6ste sucesivamente en el siguiente, pueden ser o concentricos, teniendo en ese caso 
todos el mismo centro, o estar apoyados todos ellos sobre una misma base o tener cada uno bases 
distintas a distintos niveles, esencialmente caracterizados por estar dotados cada uno de caras de 

IS cristal translucido polarizable a transparente haciendo posible proyectar imagenes de forma 
sucesiva sobre cualquiera de los poliedros, el interior o cualquiera de los exteriores al activarse la 
polarizacion del vidrio pues al devenir transparente permite modificar la pantalla de cristal en la 
que se proyecta la imagen por retroproyeccion con un efecto tridimensional y con una finalidad 
demostrativa, publicitaria o de exhibicion. 
"20' ' DIVULGACION DE LA INVENCION.- La invenci6n que se propone consiste en un 
procedimiento de retroproyeccidn y en un dispositivo adecuado para su fimcionamiento. 
El procedimiento consiste en un sistema de retroproyeccidn de im^enes asociado a las siguientes 
caracteristicas t6cnicas: 

l^.-La fuente de imagenes estara localizada dentro del poliedro interior de dos o mds poliedros 
25 huecos preferentemente regulares con la misma forma aunque pueden ser utilizados poliedros 
irregulares o con distinta forma si se dotan de lentes espejos o proyectores auxiliares de 
redireccion de las imagenes situados en aquellas caras de cada poliedro que no sean utilizadas 
como pantallas al objeto de hacer invisibles los medios auxiliares al espectador. 
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2^-Los poliedros estaran dispuestos de forma tal que cada uno sea interior o inscrito respecto al 
siguiente que lo circuuscribe con sq)aTaci6n entre sus caias de forma que las caras de cada 
poliedro que sean usadas como pantallas sean paialelas total o parcialmente inscritas dentro del 
angulo luminico de proyeccion de las imagenes, aunque en determinados supuestos los poliedros 
5 inscritos pueden ser conjugados o tener sus caras ea angulo respecto a las del poliedro 
circunscrito en cuyo caso deberan estar asociados a un sistema complejo de lentes, espejos u otros 
medios opticos que redireccionen por reflexion las imagenes al siguiente poliedro o poseer 
proyectores auxiliares independientes, pues el contenido esencial de la nueva invencion es el 
efecto visual que produce al espectador un dispositivo multipantalla en el que cada pantalla 
10 inscrita dentro de otra mayor o circunscrita a otra manor puede devenir transparente o translucida 
modificando la ubicaci6n espacial de la misma imagen dentro de un sistema tridimensional. Al 
objeto de la presente memoria se define como poliedro inscrito el que estk contenido en otro mayor 
que lo circunscribe, de modo analogo a lo que se predica de un poligono inscrito dentro de un 
poligono circunscrito. 

IS 3®.-Las caras de los poliedros estar^ construidas mediante un cristal especial, de vidrio, 
metacrilato u otra sustancia, caracterizado por ser traslucido en condiciones normales, actuando en 
ese caso para im observador extemo como pantalla de retroproyeccion de las imagenes sobre el 
emitidas desde el interior de los poliedros, o bien al hacer pasar por 61 una ligera corriente el6ctrica 
se volvera transparrate por poIarizaci6n u otro m6todo , en cuyo caso las imagenes que surgen del 

20 dispositivo proyector de imagenes atravesaran el vidrio transparente libremente y se proyectaran en 
las caras del siguiente poliedro que est6n translucidas, directamente o por reflexi6n de la imagen 
mediante lentes o espejos auxiliares, pudiendo tambi6n ser emitidas sobre las caras del poliedro 
circunscrito por medio de proyectores auxHieires independientes, siendo esencial que sean vistas 
por un observador exterior por retroproyeccion en una u otra pantalla estando contenida cada ima 

25 en la mayor, pudiendo modificarse a opci6n de un operador o del propio espectador la pantalla en 
la que estan proyectadas. 
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4®.-Con un dispositivo de efecto dinamico que modifique el estado traslucido o traosparoite de los 
poliedros activando o desactivando la polarizacion de los vidrios, como puede ser un ordenador u 
otro sistema que regule la corriente electrica de polarizacion de los vidrios de cada poliedro, serd 
posible proyectar, desde el interior de los mismos, imagenes de forma sucesiva sobre cualquiera de 
5 las caras de cada uno de los poliedros, en funcion de que est6n polarizadas o no, pudiendo asi 
actuar cada poliedro de forma indepehdiente dentro de un sistema multipantalla tridimensional. 
5°.- Un sistema auxiliar de lentes, espejos o proyectores auxiliares independientes debera asegurar 
que la misma imagen emitida por un proyector o de im haz de proyectores intemo se direccione de 
forma adecuada para su proyecci6n o se proyecte desde un proyector auxiliar sobre las caras de 
10 cada poliedro. 

6^.- El proyector intemo de imagenes en cada caso quedara oculto al espectador por el hecho de 
que siempre existira entre el espectador y el proyector una pantalla activada con im&genes 
proyectadas en ella que impedira la vision del proyector, pudiendo 6ste en su caso ser abatable para 
hacerlo desaparecer del poliedro interior en que esta contenido al objeto de hacerlo invisible en el 
IS supuesto de que el operador polarice las caras de todos los poliedros haci6ndolos transparentes en 
su totalidad. 

T*.- Las lentes o espejos auxiliares de redireccion de las imagenes y en su caso los proyectores 
auxiliares independientes, estaran instalados en una cara de los poliedros que no sea utilizable 
como pantalla, de forma que queden ocultos a la visidn por el espectador de aquellas caras de los 

20 poliedros que actuen como pantallas. 

El dispositivo de nueva invencidn consiste en un proyector localizado en el poliedro interior de 
dos o m^ cuerpos poli6dricos inscritos cada uno en el mayor que lo contiene , sean o no 
concentricos, dotados de caras preferentemente paralelas separadas entre si inscritas dentro del 
angulo de proyecci6n de luz del emisor, construidas de cristal translucido polarizable, sea vidrio 

25 metacrilato u otro material, dotado de un sistema de lentes o espejos multidireccionales para 
permitir la proyeccion de la misma imagen sobre todas las caras de cada uno de los poliedros de 
cristal desde el interior de forma que la polarizacidn y despolarizacidn del cristal permita que la 
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imagen sea visiooada en cualquiera de los poliedros de cristal modificando su ubicacion 
tridimensional en el espacio simultaneamente en todas las caras de cada poliedro o en aquellas 
seleccionadas como pantallas sin que la vision del proyector de im^enes sea accesible al 
espectador al estar ubicado en el interior y mediar siempre entre el espectador y el proyector una 
S pantalla activada o en su caso ser el proyector abatible al objeto de hacerlo desparecer si se 
polarizan y hacen transparrates todas las pantallas. Con ello se obtiene im nuevo dispositivo de 
proyeccion con efectos luminicos, tridimensionales y dinamicos capaces de producir un alto 
grado de atencidn del espectador con una finalidad publicitaria, didactica o de espectdculo. 

10 EXPLICACION DE UN MODO DE REALIZACION DE LA INVENCION.- Se propone como 
mejor modo de realizaci6n de la invencion la construcci6n de dos cubos huecos conc6ntricos, con 
caras laterales de vidrio o metacrilato multilaminar dotado entre sus l^iminas de un liquido 
polarizabie bajo la accion de una corriente de baja intensidad que produzca el efecto de su 
transparencia por polarizacidn como el utilizado en alguna de las patentes o marcas conocidas en 

15 el mercado para activar la transparencia de mamparas de cristal transliicido. 

En el centro geometrico de dichos poliedros el sistema esta dotado de un proyector o un haz de 
proyectores de imagenes que mediante im conjunto de lentes o espejos refleja una misma imagen 
en cada una de las caras del poliedro en que est& contenido, pudiendo hacerlo indistintamente en 
el poliedro interior si sus caras de cristal estdn translucidas para permitir la produccion en ellas 

20 del efecto pantalla de la imagen, o en el caso de que las caras de dicho poliedro interior se 
polaricra y se hagan transparentes, proyectarse sobre las del poliedro exterior o sobre el sucesivo 
que habran sido despolarizadas y transformadas a un estado translucido con el mismo fin, siempre 
que las del poliedro intermedio en su caso se encuentren en estado transparente. De esta forma la 
misma imagen puede verse en cada una de las caras de cada poliedro, tanto el exterior como 

25 cualquiera de los interiores, pudiendo altemarse su proyeccion dinamicamente en cada poliedro con 
el efecto de la modificacion de la ubicacion tridimensional de las imagenes proyectadas sobre todas 
las caras de cada uno de ellos, sin que que sea visible el proyector contenido en el centro, captando 
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asi de forma intensa y con un medio nuevo la atencion del espectador con una finalidad didactical 
publicitaria o de espectaculo. 

La asociacidn del dispositivo a un sistema de sensores y en su caso a un ordenador permite activar 
una secuencia programada de proyecciones por reaccion a un estimulo como puede ser la mera 
S presencia de un espectador o cualquier otro estimulo que active los sensores. 

SECTOR DE LA TECNICA.- La invenci6n descrita tiene dplicaci6n industrial como proyector con 
ima finalidad didactica, publicitaria o de espectaculo. 

10 



15 



20 



25 
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REIVD^IDICACIONES 



1. - DlSPOSmVO PROYECTOR INTERNO DE IMAGENES SOBRE POLffiDROS CON 
CARAS DE CRISTAL POLARIZABLE constituido por un proyector intemo de imagenes 
sobre varias pantallas uuidas en un poliedro, esencialmente caracterizado por ser un ^aiato 

S proyector o un haz de proyectores localizados en el poliedro interior de dos o m&s cuerpos 
poli6dricos inscritos o contenidos cada uno en otro mayor que lo contiene , sean o no 
concentricos, cuyas caras estan sepaiadas entre si y estan construidas de cristal translucido 
polarizable por una corriente eiectrica que en ese caso deviene transparente, sea de vidrio, 
metacrilato u otro material multilamineir con un liquido translucido entre laminas susceptible de 

10 devenir transparente por polarizaci6n, dotado o no de un sistema de lentes o espejos 
multidireccionales o proyectores auxiliares independientes pam permitir la proyeccion 
directamente, por reflexi6n o por una proyecci6n auxiliar de la misma imagen sobre todas las caras 
de cada uno de los poliedros de cristal desde el interior de forma que la polarizacion y 
despolarizacion del cristal permita al espectador la vision de la imagen en cualquieia de los 

IS poliedros de cristal contenidos o inscritos entre si combinando el estado de tiansparencia de las 
caras que no actuen como pantallas de retroproyeccidn con el estado translucido de las que actuen 
como pantalla, modificando la ubicacion tridimensional en el espacio de la imagen 
simult^eamente en todas las caras de cada poliedro o en aquellas seleccionadas como pantallas sin 
que la visi6n del proyector de imdgenes sea accesible al espectador al estar ubicado en el interior y 

20 mediar siempre entre el espectador y el proyector una pantalla activada o en su caso ser el 
proyector abatible al objeto de hacerlo desparecer si se polarizan y hacen transparentes todas las 
pantallas, obteniendo efectos luminicos, tridimensionales y din&micos capaces de producir un 
alto grado de atencion del espectador con una finalidad publicitaria, didactica o de espectaculo. 

2. - DlSPOSmVO PROYECTOR INTERNO DE IMAGENES SOBRE POLIEDROS CON 
25 CARAS DE CRISTAL POLARIZABLE segun la reivindicacidn anterior esencialmente 

caracteriiado por ser un aparato proyector o un haz de proyectores localizados en el poliedro 
interior de dos o mas cuerpos poliedricos regulares de la misma forma inscritos cada uno en otro 
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mayor que lo contiene , sean o no conc^ntricos, cuyas caxas son paialelas y estdn separadas entre 
si quedando inscritas dentro del ingulo de proyecci6n de luz del emisor, de fonna que la misma 
imagen se proyecte directamente sobre todas las caras de cada uno de los poliedros de cristal desde 
el interior sesgiin el estado transparente o translucido de cada una. 

3. DlSPOSmVO PROYECTOR DSTTERNO DE IMAGENES SOBRE POLffiDROS CON 
CARAS DE CRISTAL POLARIZABLE segun la reivindicaddn primera, esencialmente 
caiacterizado por ser activable el estado transparente o transtocido de cada poliedro dentro de una 
secuencia mediante un sistema de sensores luminicos, aciisticos o t6nmcos que reaccionen a un 
estimulo o agente extemo, asociados o no a un ordenador capaz de programar la polarizaddn de 
cada cristal mediante una corriente electrica y de seleccionar las im^enes a emitir por el 
proyector. 

4. PROCEDIMIENTO PROYECTOR constituido por la asociacidn entre un proyector y un 
conjunto multiple de pantallas ejecutable por el dispositivo descrito en la reivindicacion primera y 
en las reivindicaciones dependientes, en el que la fiiente de imagenes estard localizada dentro del 
poUedro interior de dos o m&s poUedros huecos preferentemente r^lares con la misma forma 
aunque pueden ser utilizados poliedros irr^lares o con distinta forma si se dotan de leutes 
espejos o proyectores auxiliares de redireccion de las imagenes situados en aqueUas caras de 
cada poUedro que no sean utilizadas como pantallas al objeto de hacer invisibles los medios 

- auxiUares al espectador, estando los poliedros dispuestos de forma tal que cada uno sea interior o 
inscrito respecto al siguiente que lo circunscribe con separacion entre sus caras de forma que las 
caias de cada poUedro que sean usadas como pantallas sean preferentemente paralelas total o 
parcialmente inscritas dentro del angulo luminico de proyecci6n de las im^enes, aunque en 
determinados supuestos los poliedros inscritos pueden ser conjugados o tener sus caras en angulo 
respecto a las del poliedro ciicunscrito en cuyo caso deberto estar asociados a un sistema complejo 
de lentes, espejos u otros medios opticos que redireccionen por reflexidn las imigenes al siguiente 
poUedro o poseer proyectores auxiliares independientes, para pemiitir el efecto visual esencial 
que produce al espectador un dispositivo multipantalla ai el que cada pantaUa inscrita dentro de 
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otra mayor o circunscrita a otra menor puede devenir transparente o translucida modificando la 
ubicacion espacial de la misma imagen dentro de un sistema tridimensional en el que las caras de 
los poliedros estaran constmidas mediante un cristal de vidrio, metacrilato u otra sustanda, 
caiacterizado por ser traslucido en condiciones normales, actuando en ese caso para im observador 

5 extemo como pantalla de retroproyeccion de las imagenes sobre el emitidas desde el interior de los 
poliedros, pero que al hacer pasar por 61 una ligera corriente el6ctrica se vuelve transpar^e por 
polarizacion u otro m6todo , en cuyo caso las imagenes que surgen del dispositive proyector de 
imagenes atravesaran el vidrio transparente libremente y se proyectaran en las caras del siguiente 
poliedro que esten translucidas, directamente o por reflexidn de la imagen mediante lentes o 

10 espejos auxiliares, pudiendo tambien ser emitidas sobre las caras del poliedro circunscrito por 
medio de proyectores auxiliares independientes, siendo vistas por un observador exterior por 
retroproyeccion en una u otra pantalla estando contenida cada una en la mayor, pudiendo 
modificarse a opci6n de un operador o del propio espectador la pantalla en la que estan 
proyectadas y con un dispositivo de efecto dinamico que modifique el estado traslucido o 

15 transparente de los poliedros activando o desactivando la polarizaci6n de los vidrios, como puede 
ser un ordenador u otro sistema que regule la corriente el6ctrica de polari2aci6n de los vidrios de 
cada poliedro, haciendo posible proyectar, desde el interior de los mismos, imagenes de forma 
sucesiva sobre cualquiera de las caras de cada uno de los poliedros, en fimcion de que est6n 
polarizadas o no, pudiendo asi actuar cada poliedro de forma independiente dentro de un sistema 

20 multipantalla tridimensional, pudiendo estar dotado de un sistema auxiliar de lentes, espejos o 
proyectores auxiliares indq)endientes para asegurar que la misma imagen emitida por un proyector 
o de un haz de proyectores intemo se direccione de forma adecuada para su proyeccion o se 
proyecte desde un proyector auxiliar sobre las caras de cada poliedro y de forma que el proyector 
intemo de imAgenes en cada caso quede oculto al espectador por el hecho de que siempre existira 

25 entre el espectador y el proyector una pantalla activada con imagenes proyectadas en ella que 
impedira la vision del proyector, pudiendo este en su caso ser abatible para hacerio desaparecer del 
poliedro interior en que est4 contenido al objeto de hacerio invisible en el supuesto de que el 
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operador polahce las caras de todos los poliedros haciendolos transparentes en su totalidad, y 
estando en su caso instaladas las lentes, los espejos auxiliares de redireccion de las im^enes o los 
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5 aquellas caras de los poliedros que actuen como pantallas. 
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